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1. ����������  
 
�����������  �������  (�����  �! ) «IntonTrainer» ���������	��  

��
  ������� , �
�������  ����������
  �  ������������
  �������������  

�������  ���  ���������  �  ������������  ���� , �  ��
��  	��������  
����
�  ��  ��������������  �������� . ����
�  ��������������  ��������  
���������
���
  ��  ����  ������������
  ���������  �  ����  
���	��������  �	�����	
  (�� ): ���
���������  – ��� , ���	  
�	����	
�����  – ��� .   ����
��
  �����
  !"  ������	�����  ��
��  
����	����  	��������  ���	����  �����	����  ����  �������	��
��  
������
��  �������������  ���� , ���������  ���� .  
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«PATTERNS», �����$�����
  �  !"  «IntonTrainer », �����  ������
�$�
  
���  
����
�������$�
   ���$���������   �  ������������  �  ������������  
����	�� , ����   ����������$�
  ������  ��
  ������  �  ������  
��
��� . 

 
!"  «IntonTrainer » ��
���������
  
  �����$������#  �  �����#���  

�������	��  (���
�  ��������������  ���������
� : 
 

·  
  ����"� #��� ���  �$����"����   
(�����$�����
  
�
  ��������  ������������  ��������� ) 
 

"�
������  ������������  �  ��������  ��������  ��	����������  
����	
�����  (#$ ) 
������  
��� , ��  
�
�
����   ��
��	������� , 
���������	��  �
�	
������� , �  	����  ��  
���������  �  ������� , 


���  �  �	���� . 
 
·  %�&   ��� #�&#��'����  �$(����&  �   ������#���&   

(�����$�����
  
�
  ��������  ��������������  �������� ) 
 

#�������������  	
�����  

���������%  #$  
������  
��� : ��������  

�������  ���  ����	
������  (�$# ), ����
����	�������  ��	�� -

������  ��	����������  �������  �  
���  

�������  	���� , ���  
�
�
�	�
�  ���� -���	
�� , ���	�
�  
���� , &'  �  �
  
 
·  
  ��(��� -����#��� ��)  �  ��* �����
�   

(�����$�����
  
�
  ��������  ��������
  ���������  ��  ������  
����	��
�� ) 
 

#�����������  �������������� , (������������  �  �	����	�������  
���������	��  
���������  ��	������ . )
����	������  ������  
��	������  
���  �  ��
��  �  
�	������ . !�����  ��	�����������  
�����	��  ���	���
�������  
��� .  
 
 
 
 
 
 

��������  �����	
  «IntonTrainer» �����
����  �  ����  ����������  ����������  ���  ��  
Windows (xp, 7, 8, 10) �  Linux (Debian, Ubuntu). �  �����
����  ������
�����  ����������  

Qt �  ��������  �����������  ����
������������  ����������  �  ����  ���������� , �  
����������  MathGL  ���  �
����  �������� . ���  �����
����  ���������  ����
������������  
����������  ������
�����  ���������� , ����������  ��  HTML/JS . �������	
  �������  �  
���������  ����
  �������
  ��  �

��  C �  ������
������	  ���������  GNU Scientific 

Library, Speech Signal Processing Toolkit (SPTK) �  OpenAL. 
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2. ������  ��$�#�   

 
�����'���  ����  �! , ��
����#����
  �����  �����
�  ��������� , ��
�����  ��  

)�� . 1.  
 

 
��� . 1. �������	�  	��	   

 
!����  ��	����  ������  ��������  �����������$���  ��������  �������
  �!  � , 

���  ������������� , ��  
����
��
 .  
!��  �������  
���
�  – Settings  – ��
�������
  ��	��$���  �
��  �������
  !"  (�� . 

��� . 2), ����������
#���  (���
��  �����������  ��
  ��������
  �  �������
�  
��������  ��������$���  �������
 . *����������  
  ��������  �������
��  
���������
���
  ��������  
���
�  Restore defaults  (�� . �����  ������  ����  ��  ��� . 2). 
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��� . 2. ���	  �����	��  

 
*  ����  �
��  �������
  �  �������  Audio Devices  ���$�������$  �����  ������$  

���  �����$������  �����  ��������� .  
*  �������  Signal Recording  ������
  ����������$  ������$  ������$����$  

������  �������  �  ��
������  – Record time in sec . !��  ����  ������	������
  �����$  �  
��	����  N ��
���  + ������$����$  ����������  ������� . "����  ���� , ������
  
����������$  ���������
  �  ���
�  “RECORDS” �
����������  
���	�����  
������������  �  ��
������  ����  – Number of files in history,  

*  �������  Similarity Measure Calculation   ������
  ����������$  ������$  �����  
����
�  ��������  +,!  ( ,! ) ���������  ��������-����  �����  
  ��������� , �  
�����$��������  �����	���  ���  ��������  - Similarity (%) thru :   

1) ��������  
�����
���  – Correlations (%) ,  
2) ��������  ���	����  ��
�������  ������
��
  –  [1 - Average Distance] (%) ,   
3) ��
������  ��
��$����  ������
��
   - [1 - Maximum Local Distance] (%) , 
4) ��������  ���	���
  3-�  ��(��
�������  �����
  ��������  – Average (%).  
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*��������  �����  ��	������
  ��������������  ��������  �����  �����$�����  
�����  ���  ��	�������  ���$���  ((
��$��� ) ����
�  ��������������  
�	�����  
��������-����  ����� . '�
  �����  �������
  �����
�  �  �
��  Show school marks.  '�
  
����������  ������  �
�����������$���  ���-�  �������
���
  �������$���  �����  
����  ��������  – Similarity Limit , 
������  �������������  ������(��  ����$���  ����
� . 
�����  
���	�����  �����$������  ������  ����-��
  ��������  ��  	�����  –  Marks 
Quantity . !��-�  ���������
  �������  – Mark labels  – ����#��
  ��������  �  
���������  �����  ������ .   
 *  �������  Display  ���$�������$  �����  ������$  ��������  �����  ����������
  
�����$�����  ��������������   �������  �����������   ���� .  !�  ����	���#  
��������������
  ��������  �����  �������
 , ����	�����  «����	
��� ».  
�����������  �����$������
  ������  �������  �����  �����������  ���� .  
  '��  ����������$���  �������  �������
  (��� . 2) – Acoustic Speech Database �  
–  Advanced settings  - ���������	���  ��
  �
�����������  ��  �������  �������$����  
������ , ���������
����  ��������	�
���  ���  «������������ » ���$�������
��  
��������� . "���
�  – About ��
������  �
��  ��  �������
��  �  ��������	�
��  �  �
�  
������  �������� . 

 
 

3. ��� ��#�  �  ��� �(+�"����  ��#���,�����)  ��� #�(�,��  �(  ���  ����  
 
 !��  �������  
���
�  «Start » (��� . 1) ��
�������
  ��-����,������  ����  !"  
(��� . 3)., ����������   ����
������������  ����	��$  ��
����  ���������  ����  – 
��������  ��������  ��#���,�����)  ��� #�(�,��  (�! ) ����
��  ��	� , �  ��
��  ������  
��������  (�� . ��� . 4), ����
����
  �  ���
�  “PATTERNS”.  
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��� . 3. ���	��� �	��	�  	��	  
 

 
��� . 4. !	���"��	�  
�
��  “PATTERNS”. 



 

 

� �

 
!��
��	���
  ��������  ���������������  �
��  (��� . 3), ���$�������$  ����	���  

����������$  ���������  �  ������$����  ����
������
  �  ���������  ��������������  

������
��
��  ����
��  ��	�  ���-�  ������  �  �����$#  
������  ���������  
����
����� , �������� : 

. 
*  �����$����  ��
���  ������  ��  ����	���#  ��
�������
  ��������
������$���   
���"���  ����  �!  (�� . ��� .5).  

 

 
 

��� . 5. #��
�	�  	��	 . ��"�� :  «Automatically» – «Melodic portrait»  
 

*  ��"��  	����  �
��  ���������	���  ������  ���������
 , ������
#���  
���������
�$  ������(������  ��	�����  ������� ,  �  ��
��   �������$  �����	���  
������  �����	��
���  ����������
  �����$�����  ��������������  ������� .  

)�����  �����	��
���  ����������
 , �������������  ��  ����	���# , ����	���  
«���	
��� », �  ������ :  

·  ��������	��
��  ������  ������
�  ������� : (Use signal labeled – Automatically ),  
·  ���  �
�������  ����������
  �����$����  �������  ������	��
���  �������� : 

(Show on screen – Melodic portrait ). 
 
*  ���"��  	����  �
��   �  �����	��
��  ����  ������������  �����$����   �������  

���������  ����� . !�  ����	���#  �  ������  	����  �
��  (��� . 5) �����������
  
�	����	
����$  ���	�������$  �	�����  (��� ) �������������  ����� . !��  �.�  
��������������
  �����������  ������	��
��  
����� , 
�����
  �����������  
���������$��  �������$����  �  ��
�����$����  ���	����  ���  �  �����  ������$�����  
���������  �	���
��  ����� . "����
   ,!  ����������  ������
�  ��������
  	������  



 

 

	 �

���������  ����  (��� ) ���$
�  ��  ����	�����  (��������� ) �	���
��  ����� . .������  
����	�����  �	���
��  ������������  �����
��$����  ����
�� . !���������  
�����  
 ,!  ��  �������  �����������$���  «��	��� » ������
�  ��������������  ��	�����  
�������  ����� . /���������
  �������  ��  ���������  �������  (�� . � . 7) 
���������
���
  ��������	��
�  ��  ������  ����������  �  ����	��  �������	�����  �  
�������  (������ ) ���  �������������  �����������  �������	��  ����
��  ���������  
�������  - � 0(t). 

 
*����  ���  �����
��  
�����   ,!  ���������  �������$���  �  ��
�����$���  

���	���
  F0 �����  �  .����� , �  ��
��  ��
��  ����� , �  
������  
������  �������  
������	��  ���
��  «+».  

 
"������  �������  (�����  ��  ������	��
��  
����� ) ����������  ��������  

��������
  	������  ���������  ����  ��  ����� , ����������  �  �
����� :  
Octave’s Range  = (F0max / F0min) - 1.  
 
!�����(������  ���������  ���������  �����  ���������
���
  ���-�  ������
  


���
�  «Play reference sample ». 
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 �  ��� . 6 ��
����  ���  ��������  �
��  !"  ���  ������  �������  �������  �
�������  
����������
  �����$����  ������� : (Show on screen – Source signals) . 
 

 
 

��� . 6. #��
�	�  	��	 . ��"�� :  «Automatically» – «Source signals» 
 
*  �������  	����  �
��  �����������
  �������������  �������  �����  �  

�
�������  ���������  �	���
�� . *  �������  	����  �
��  �����������
  
����
  ��������
  
���  - F0(t), �  ��
��  
����
  ��������
  ���������  �������  -  A0(t) . )����  !"  «Source 
signals» �����$�����
  ��
  
������
  �����$�����  �������  �  ���  ���	�
� , 
����  
�����
�#�  �������
  �  ������$�����  ������
�  ��  ���������  �	���
� , �����������  
��
  ���
�������  ����������
  �.�  ����� . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

�� �

 �  ��� . 7 ��
����  ���  ��������  �
��  !"  ���  ������  �����#����  �������  
�
�������  ����������
  �����$����  ������� : (Use signal labeled – Manually) �  (Show 
on screen – Melodic portrait).  

 
 

 
 

��� . 7. #��
�	�  	��	 . ��"�� : «Manually» – «Melodic portrait» 
 

*  ����  ������  
����
  ��������
  ���  �  �����
������  �����  �����������
  �  
����  /��"�� ��'����  .���*��� ����  ���#��#�  (/.� ), �����
����  ��  ��-�  
�������������  ��  �������  �	���
�� : ���* -&*�� , &*��  �  �� -&*�� . 0���  ����	���  
	������  �����
��$����  ����
�� .  �  ��� .7 �����������  �����$���  ���������
  +,!  
�����  «$��� + ��  ��  I 	�
�
�  
�� +��� ?», �����
���  ��  2-�  �
�������  ������  (12 ). 
 �  ��� .7 ��  �������  ��
�����  �  ����  �����
��$���  ����� , �  �  ��
���  – ���	
��  “I”. 

 *  ����	��  ��   ,! , ��
  ��������3
  +,!  ��������
  �������3���$��
  ��	��
  
������
�  �������  �����  ��  �	���
�  ���* -&*�� , &*��  �  �� -&*��  (�� . � . 7). 

*����  ���  �����
���  ���������  �������$���  �  ��
�����$���  ���	���
  F0 
��
  ���������  ����� , �  ��
��  ��
��  ����� , �  
������  
������  �������  ������	��  
���
��  «+».  

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

�� �

 
 
 
 
*��  ��������  �
��  !"  ���  ������  �����#����  �������  �
�������  ����������
  

�����$����  �������  (Show on screen – Source signals) ��
����  ��  ��� . 8. 
 

 
 

��� . 8. #��
�	�  	��	 . ��"�� : «Manually» – «Source signals» 
 

*  �������  	����  �
��  �����������
  �������������  �������  �����  �  
�
�������  ����
  ���� -
���  (
�����
  ����
 ), 
���  (	-���
  ����
 ) �  �� -
���  (������
  
����
 ). *  �������  	����  �
��  
������  ������  �����������
  
����
  ��������
  F0 �  
����$���  ������� .  �  ����  
�����  �
�����  �	���
�  ���� -
��� , 
���  �  �� -
��� , ��  

������  ����������
  +,! , ��
�������  ��  ��� . 7. /����  ������  �����������
  

����
  ��������
  ���������  �������  -  A0(t).   

4��
��
  «Source signals» �����$�����
  ��
  
������
  �  ���  ���	�
� , 
����  
�����
�#�  �������
  �  ������$�����  ��	���  ������
�  ��
  ����	���
  +,!  ����� . 

5����
  ��������  ���������������  �
��  (��� . 3) ������  ���� , ���$�������#  
����������
���
  ����������$  ���������  �  ������$����  ����
������
  �  ���������  
� ��"��)  ��#���,�����)  ��� #�(�,��  ����
��  ��	�  (�! 1 – �! 8), ��������������  
�  ����  /.� , �  ��
��  c ��  ��������  �������������� , �  ����������
��  �����������
  
6" , �  �����������  6"  �  �������� , ����� , ������  �  ���  ����� . 

 
��
��  ������� , ���$�������$ , �����������
  ������������$��  ���������  

��(�  ��������  ����
������������  ����	��$  ���������  ���� , ���������
��  
�����	���  ���	����  ������������  ���������  ����������   	��	
���  
���	�� �	����  �	������ �$  ����
��  ��	� . 



 

 

�� �

4. ��*�"�*(��'���  ��#���,������  #������   
 
� ��"���  ����������  �!  «IntonTrainer»  – ��������������  ���$�������#  

�����������   ����������$����  ��������������  ��������  ���  ���	����  ����
���  
�
  
������������  ()"6 ), ���  ��
  �����(����������
  ���  ���#����
  ����� -��	����  
�������������  ����
��  ����
�
��	����  ���$�������
 . !����  ���� , 
�
  ���$�������$  
������(��  �  ����������   ,!  ���  +,!  ���������  ����� , ��  �����  
������$�����$�
  ���(���  ���  ����������  ��
�������  ��
  �����  ��	�����  �������  
�����  ������� . !��  ����  ��  ������  �����$  
���
�  «Rec» �   �����  ��
���  �
��  (�� . 
��� . 7), ������$�
  
����
���  «��� -������� » �  ����������  �  ��
�����  ����� , ��
��  

������  �
����  �  ������  	����   �
��  ��  ��� . 7.  

!����  ������  �  �������
�  ����������  ����������  ��	�����  �������  
���$�������$  ����(��  2-�  «��� -������ », �  �����������  �  �
��  (��� .7) ��������
  ��  
����������� , ��
�������  ��  ��� . 9.  

 �  ��� . 9 ������������  �����$����  ��������������  �������  �����  «(� ) !�  
���� +�	  �  
�
��  �  ������� » ���  ������  ������  ����������
 : (Use signal labeled – 
Manually) �  (Show on screen – Melodic portrait).  

*  �������  	����  �
��  ��
�����  �����$����  ��������
  ���������  �  
��������-����  ���� : Range (77%) - �������$  ��  ���������  ��������
  �  Shape (84%) 
– �������$  ��  �����   (
�����
��
 ) ������������  
�����  F0(t). )
���  �  �����������  
����
���  ��������  �����������  (���  ������  ������  «Show school marks», �� . ��� . 
2) ����
�  ��  5-��  ���$���  ������� . 

 

 
 

��� . 9. #��
�	�  	��	 .  ��"�� : «Manually» – «Melodic portrait» 
 



 

 

�� �

 �  ��� . 9 
������  �������  �����  ����������  ��������  ��������
  F0 
���������  ����� , �  
���	�����  – ��������-���� . /����� , 
������  ������  
�����������
   �����
  +,!  ���������  ����� , �  
���	�����  – ��������-����  ����� . 
*����  ���  �����
���  ���������  �������$���  �  ��
�����$���  ���	���
  F0 
���������  �  ��������-����  ���� .  

!�����(������  ���������  ���������  �����  ���������
���
  ���-�  ������
  

����
  «Play reference sample »., �  ��������-����  �����  - «Play recorded (test) 
file »., �����
����
  �  �������  	����  �����  ��
���  �
��  ��  ��� .9.   

 
 �  ��� . 10 ������������  �����$����  ��������������  �������  ���  ��  �����   

���  ������  ������  ����������
 : (Use signal labeled – Manually) �  (Show on screen 
– Source signals).  

*  �������  	����  �
��  ��������#��
  �������������  ��������  �����  ����  
(���������  �  ��������-���� ) �  �
�������  ����
  ���� -
���  (
������  ����� ), 
���  
(	-����  ����� ) �  �� -
���  (�������  ����� ). *  �������  	����  �
��  ��������#��
  
������-����  ����
�����  ��������
   F0 ���������  (
�����
 ) �  ��������-����  
(
���	����
 ) �����  �  ����$���  �������  �  �
�������  �	���
��  ���� -
��� , 
���  �  �� -

��� , ��  
������  �������#��
  +,! , ��
�������  ��  ��� . 9.  

6��������
 , ���������
  �  ����  �
�� , �����  ���$  �������  ��
  
������
  
������$�����  ��������  ����
  ���� -
��� , 
���  �  �� -
���  �  ���������  �����  ��  
��������-���#  ����� .  ���	��  ��
���  ����  �����(������  �����  �  ���	����$���  
�������  ��
����$  ����������$���  ���  +,!  ����� . 

 

 
 

��� . 10. 0��"���  ���� . ��"�� : «Manually» – «Source signals» 
 



 

 

�� �

 1������	���  (��  ��  �����
���� ) �����$����  (�� . ��� . 11, 12) �����  ���$  
����	���  �  �  ������  ��������	��
��  �����������  �  ���
����
�  �������� : (Use 
signal labeled – Automatically).   
 

 
 

��� . 11. 0��"���  ���� . ��"�� : « Automatically» – « Melodic portrait» 
 
 



 

 

�� � 
 

��� . 12. 0��"���  ���� . ��"�� : « Automatically» – «Source signals» 
 
 

*����  ��������	��
���  ����  ��	����  ������  ���
����
�  ����������
���
  
���$�������# . *  ���	��  ������  ������ : (Use signal labeled – Automatically) , 
���$�������$  ������  ������
�$  �  &'  ���  ����������$���  �������
�  �����  
���������  ������ , ��  ���  ����  ��  ������������
  ����������  �����(������  �  
���
����
�  ���������  ��������� .  !��  ������  ������ :  (Use signal labeled – 
Manually) ����
�����$  �(���	���  �����������  �  ���
����
�  ��������
  �  �������  
���$
�  ��  ������	��
��  
����������  �
��������������  (���������  �� . � . 7).. . 
 

5.  1��"�����  ��#���,��  -���  ��  ��������)  � #������"  
 
"�
  ���  �
��������$ , ������  �!  �����  ���$  �����$�����  ��
��  �  
�	�����  

�����������  �  �
��  ���	�� -���
��	��
��  ������������ .  ������� , �!  �����  ���$  �  
�������  �����$�����  �   �
�����������$�� -������	��
��  �����������
� , �  ����  

������  �����
���  ������������$  ������������
  ���������  ���������  �  ����������  
�����������  ���� , ����	�����  ��  �����	����  ����  ����	��
�� . '�
  �����  �����-��
  
�������$��
  ���
�  “TEST”, �  
������  ������#��
  ��  ��  ����� , 	��  �  �  ���
�  
“PATTERNS”, ��  ��  �������  ����	��
� , �������� ,  ��  �����������  ��	� , ����  ����� , 
��������-���
  ������  ��
�����  ���  �  ������  ���������$���  �����
��� . *  ����  
���	�� , ������  ���(����  ���  �����������  ��
������ , �����$�����
  
���
�  “Open 
test file”, ������������
  �  �����  ��
���  .�������  �
�� . 



 

 

�� �

!�����  �����$����  ��������
  ���������  ���������  2-�  �
�������  �����  
«%��	$  ��&	���  ���� !», ��������-����  ��
����� -��������  (
�����
  ����
 ) �  
��
����� -���	����  (
���	����
  ����
 ), ��
����  ��  ��� . 13.  

 
 

 
 

��� . 13. ���������  ���
�����  ���  2-�  ����	�	
 : "��'���  �  ��"����  
 

*  �������  	����  �
��  ��
�����  �����$����  ��������
  ����  ���� : Range (79%) - 
��������  ��  ���������  ��������
  F0  �  Shape (93%) – ��������  ��  �����  ����
�����  
F0. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

�� �

6. %������#��'��&  �� #�����  – «Acoustic Speech Database »  
 
!����������  
�����
�  «IntonTrainer » 
��
���
  ��
�����  ��������  �  �����
���  

�-  ������������  ������
���� . *  �����#  �	����$  ���  ��������
  
  �����$�������  
������  ���������  ������ , 
������  �����  ������
�$�
  ���  ����������$�
  ������  �  
������������  �  ������������  ����	�� . !��  �������  
���
�   «Acoustic Speech 
Database » (�� . ��� . 2) ��
�������
  �
��  (��� . 14), ����������   ����
������������  
����	��$  ���������  ���� .  

 
 

��� . 14. ���	  	�	���"����  ����������	
���	&	  
������  (���	����  ����  
 

!�  ��������  
��
�  ��(�  ��  ����  ����	��  ��
�������
  ����  ���  �
��  ��������
� . 
!��  ������  
��
�  ��(�  ��  �����  ��
�������
  ������#���  ���#  (��� . 15): 



 

 

�	 �

 
 

��� . 15. ��
���)'��  ���)  
��  
��
	�  �����  ��*�  
	  
�
��  �% 2  
 
*�������#  ���
�  �����  ��
���$  (Open),  �������$  �����  �  ���  ���
�  ����  (Add file), 
������$  ����#  ���
�  (Make Dir ), ������������$  (Rename) ���  ������$  (Delete) ���
� .  

!��  ������  
��
�  ��(�  ��  -���(  ��
�������
  ������#���  ���#  (��� . 16): 

 
 

��� . 16. ��
���)'��  ���)  
��  
��
	�  �����  ��*�  
	  ��$�� :  
{(� ) !�  ������ +�	��  �  ������	��� .wav}  

 
*  ����  �
��  �����  ��
���$  �#���  ����  (Open), ����  ��
���$  ��#  ����
����#  

(Open File Dir ), �  ��
��   ������"�#' , "�����#' , ���������"�#'  ���  (*���#' . 
��
��  ������� , �����$������  �����  ���������  ������  (�
����	��
�
  &' ) �����  
��������$��  ������
�$�
  ���  ����������$�
  ������  �  ������������  �  ������������  
����	�� . "����  ���� , �����$��
  (Mark Out File ), �������������  ����������$  
��������	��
��  ������
�  �#����  ����������  �����  ��  ���������  �	���
� . *  
�����$����  �����������
  �����  �����	�����  ��  ���������  �	���
�  ����  �  ���  ��  
������ , ��  �  �����������  �  ��	���  �����  ���
�  ���	-�
�����
  { _(� ) !�  
������ +�	��  �  ������	��� .wav }. 



 

 

�
 �

 
7. ��� �*��� ��&  �����#��  2#������)  -���  ��( #��� ���  3% 
 
*�����  ��
�����  �  ������������  �
����	��
��  &'  ���������  ����  
��
���
  ��  

�������	��
�
  ������
�  ��  ���� �"��  (�� #��  (������� ) �  �
�������  ��  
��������������  
  ���� -
��� , 
���  ���  �� -
��� . %��  �������
  �����  ���������
�$�
  
«���	��# » �������  ����������  �  �����$��������  �����������  ���
������  
���������  «Sound Forge». )�	����  ������  �����  �����������
  �  «wav» �������  �  
���
����������  8 
.� , 16 ���  �  �����	����
  ��  �������  P (���* -&*�� ), N (&*�� ) T 
(�� -&*�� ) ��
 , 
�
  ���  ��
�����  ��  ��� . 17 ��
  ���� -�
�������  ����� : «��  &��� +�� », 
��������-����  ����
��  ������� . )����$���  ���������
  +,!  ����  ����� , 
����	�����  ��  ������  ��
��  ������
� , �����������  ��  ��� . 18. 

 
 

��� . 17. �������  ��������  	��	 -�� ����	$  (���	��	$  ����� : «(" ) ��  
&��� +�� » 

 

 
 

��� . 18. ���������  
	���	����  ���  ����� : «(" ) ��  &��� +�� » 
 

 �  ��� . 19 ��������  ������  ������
�  2-�  �
�������  ����� : «(* ) $��� +�  
�������  �� +�� !», �  ��  ��� . 20  ��
����  �����$���  ���������
  +,!  ����  ����� , 
����	�����  ��  ������  ��
��  ������
� .  
 



 

 

�� �

 
 

��� . 19. ������  ��������  2-�  �� ����	$  ����� : «(+ ) %��	 +$ ��&	���  �� +�� !». 
 
 
 
 

 
 

��� . 20. ���������  
	���	����  ���  ����� : «(+ ) %��	 +$ ��&	���  �� +�� !». 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

�� �

 
 
2��� , ��  
�
�� -����  ���	����  �  �����������  ��������
  ���������  �
�������  

����
����  �����  (P, N, T) ���  �������������  ���  �����������$�� , ��  ����  
���������  �	���
��   �����  �����  ��������$  �����
����  ����
�  N. *  ����  ���	��  
�	������
 , 	��  
�����  ��  ���������  �	���
��  
��
���
  «
�
  �� » 
������ , � .� . 
��������	���  ��
  �������
  ������	��
���  
������  ����  ����� .  �  ��� . 21 (������ ) 
��
����  ������  ��	���  ������
�  ������������� , �  �����$��������  ���������  
Sound Forge,  ���� -�
�������  �����  «��  &��� +��  
  
����  �  �	���	$ » ��  (P, N, T) – 
������� , �  ����  ��  ��� . 21  ��
����  ������  ��������	��
��  ������
�  
������������� , 
����  
������  ��  ���������  �	���
��   �����  ��������  �����
����  
����
�  N.  

/�������  ��
���  ����� , 
�
  ���  �
��������$  �  �������  6, ���������
���
  
���-�  ������  ��������  (Mark Out File ) �  ����������$���  �������
��  – «Acoustic 
Speech Database », ����  ���-�  ������  ������ : (Use signal labeled – 
Automatically) .(�� . ������  3). 
 

 
 
��� . 21. �������  ����	$  ��������  	��	 -�� ����	$  �����  (

���� ) �  �,  

�
�	��������	$  ��������  (
���� ) 
 

1�������	��
�
  ����������
  �������  ��  ���������  �������  ���������
���
  
��  ������  ����������  �  ����	��  �������	�����  �  �������  ���  �������������  
�����������  �������	��  ����
��  ���������  �������  - � 0(n).  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

�� �

 
 
 
'�
  ���������������   �����$�����
  �����$���  ��
�����  ����������
  

(�������������
 ) ���������  �������  - � 0(n). /����������  ���������
���
  ��  
���������  (+, -) N, ���  N – 	����  ���	-��� , ��  
������  ���������
���
  ����������  
���	����  
�����  � 0(n) �  
�����  n-�  ���	-�  ������� . *  �����$����  ����������
  
�������#��
  ��
����  ���	���
  
�����  ThRel(n),  ����#���  ���������$���  �����  
����������� . 7��	����  N ����-��
  �  �������
��  
�
  ��������  Th N (�� . ��� . 22). 
"����  ���������$����  ������  �  �������
��  �������������  ��
��  �����#����  �����  
�����������  ThAbs , !��	-�  �����  �����  Th(n) = max [Th abs , Th rel(n)].   
.����	��
��  �������������  �  ����$���  �����  ���������  ���������  �������  � 0(t) 
�  �  �����$�����  �����������  �������  �����  ��  ���������  �������  �����  ���$  
����	���  ���  ������  ������  « Automatically» – «Source signals» �  �������
�  �  
�������  �������
  Display (�� . ��� . 2) ������  Show A0 �   Show Thresholds (�� . ��� . 
22).  
 
 
 

 

 
 

��� . 22. #��������	�  
������
�����  ��������$  ��
������  - 0(n) �  
���������	
  ��&����� ��  ��&����  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

F0 

Th abs  

Th rel  

A0 



 

 

�� �

8. ��"��  *������#��'���  -(��,�����'���  "����4�� #�  �!  «IntonTrainer » 
 

8.1.  ���*�����	�  
������������	�  	�	���"����  ���	��������  

	�����	
  ���	�� ��  

 
/����������  �����	��
��  �����������  +,! , ��������������  �����  ��  ��� . 7, 

����	���  ���  ������  �  �������  �������
  Display (�� . ��� . 2) Show UMP  �  Show F0.  *  
���	�� , ����  �����  ��������  ��
��  �����  Show derivative F0,  ��  ����	��  
����������  �����������  +,!  �  ���  �����������  (�� .  ��� . 23),   

!��  ����������$���  ������  ������  Show phase plane   ����	��  �����������  
+,!  �  ���  �����������  ��  ����
����  «F0 – dF0», ��������������  ��  ��� . 24. 

 

 
 

��� . 23. !	
�����	�  	�	���"����  ���  �  �&	  
�	��
	��	$  
 



 

 

�� �

 
 

��� . 24. ��	���"����  ���  �  �&	  
�	��
	��	$  ��  
�	��	���  «F0 – dF0» 
 

)��(�������  ���������	��
��  �����������  ������	��
��  ���������  
���������  ���-�  �����������  �������  +,!  �  ���  �����������  ������
��  �	���$  
�����  ���
��  �����	�
  �  ���������  ���������  �  ������������  ���� .   

'���������  �����������  ����������
  +,!  �  ���  �����������  �  
����������  
«F0 – dF0») ������
��  ������$  �����  ����
����  ������$���  �������������  
���������  ���������  �  ������������  ���� . 

 
 

8.2. ����,� ,  
�������� ��  �  �	��������  
�	�	��������  
������	
   
 
*  ����������  
  ������$����  ����������#  ������	��
��  ���������  �  

�����
���  ������  !"  ���������   ����������$  ���	-��  �  ����������  ������  
�������	��
��  ������
��  �������������  ���� . !�
����  ���  ����������$  ��  
�������  �������  ������
��  ���������$���  ���������  ���  ������
�  !"  “Emotions  
IntonTrainer Demo (Russian).  

!����  ������
  
���
�  «Start » ��
�������
  ��-����,������  ����  
!�������� , ����������   ����
������������  ����	��$  ���������  ����  �  �
�������  
�����������
  �  ������  &' , �����  ��
���� , �������
  ������  �  ��
���  �����  , �  

������  ���  ��������   (��� . 25). 

 



 

 

�� �

 
 

��� . 25. ���	��� �	��	�  	��	  
 
!��-�  ������  �  �����$#  
������  ���������  ����
����� , �������� : 
«Minsk_Data 3 Anna-1_1  ������$����$  1  )��� +��  ����	  �����  ���
� » 
��
�������
  �
�� , �  
������  �����������
  �  �����	��
��  ����  �����$����  
��������������  �������  ����  �����  (��� . 26) 



 

 

�� �
 

 
��� . 26. ���	  	�	���"����  ���
	$  ��� : -��� -1 (��$������	��� ) 

 
 ���������
  
����
  ��  ��� . 26 ����������  ����
����#  ��������
  ���  ��  

���������  �	���
��  �����  �  ������������  �  ����   �������������  ,�����	��
���  
!�������  ( ,! ).. .���������$��
  (�������
  ����
  ��
�������  �������  ���	����  
 ,! . '��  �����
��$���  �����  ����
������#�  ��
�������  ��  ������  
�����   ,! , � .� .  
�-  ����
�����#  (�����  ��  �������������  ���������  ��� .  

*�����  ������
�  (�����  ��   ,! ) ��
�������  ��������  ��������
  ���  �  
�
����� . 
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  «Save results», �  

�����$#  
������    ���������
���
  ����������  ������  ��  ����������  
�������	��
��  ������
�� . !��  �������  
���
�  «Save results» ��
��
���
  

����������$���  ���	-
  �  ��
�������
  ��������  �  EXCEL:  
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�
�����	��
��������� ���������� ����
����
� � �

� � � � � ������������
�
�������
�
����
� � � � �����
������ � ����

� � � ������������� � ����
� � � ���


������ � ����	
��	�
�
� � � ����������������� � ������
� � � ���
���
� ������	���� �!���"�� � ����������
�
� � � �#����������	��� �!���"�� � ��������	���
� � � �$���	�����	��� �!���"�� � ���	
�������
� � � ���
���
� ������	������!
��!��� �!��"�� � ����
�������
� � � �#����������	������!
��!��� �!��"�� � ������
	
��
� � � �$���	�����	�� ����!
��!��� �!��"�� � �����	������
� � � ��������%� ����&�!�� � ������	�����
� � � ��������%� ����� �
���� � ����
� � � �

� � � � � ������������
�
������������
� � � � �

� � � � � ����
��!���
�
�������
�
����
����������� ���
�����
� � � � 

 �  ��������  �  EXCEL �����������
  ������  �����  ��  10-��  �������	��
��  
������
��  ���������  �����  (�� . ��
��  ���� . 1). !����������  �  �������  �������
  
�������	��
��  ������
��  �������	��  
���  ����
������#�  ��  ����	��
�#  �������$ . 
!���	�����  ������  ������
#��
  �  ���  ��  ���
� , ���  �������
  ����������
  
��������
  ����� . 
 

.���� �  1. ����������  
���������  
�	�	��������  
������	
 : -��� -1 
(��$������	��� )  

5  ���"���&  ��� �*��� ��)  ��������"  Names of Prosodic Features Results  
1 '�������  ��������
  ���  

[F0max/F0min] 
Diapason F0  

����������
2 )������  ���   [(F0max +F0min)/2] Register F0 [Hz] ����������
3 /������  ���	����   
�����   ,!  Mean Value of the  curve  NMP ��������
4 !��������  ������  
�����   ,!  Center of the curve  NMP ����������
5 %���
�����
  (�����  
�����   ,!  Width of the curve  NMP �����������
6 /������  ���	����   
�����  d/dt ( ,! ) Mean Value of the Derivative curve NMP  ����������
7 !��������  ������  
�����  d/dt ( ,! ) Center of the Derivative curve NMP �����	
����
8 8�����  
�����  d/dt( ,! ) Width of the Derivative curve NMP ��������
��� �
9 /������  ������$  ����
��  ���
��  Voiced Sounds Level  �����������
10 /�������
  ������$����$  ���
��  Voiced Sounds Duration ������	����



 

 

�	 �

 
 
!��  �������  
���
�  «Open test file» ���������
���
  �����  ��������  ����  ��  

���
�  “TEST”, �  
������  ��
  ��������
  �������	��
��  ������
��  �����	���  ������  
��������  ��  ��  �����  ����� , 	��  �  �  ���
�  PATTERNS.  

 �  ��� . 27 �  ������  	����  �����������  ������  ��������
   ,!  �����  
«)��� +��  ����	  �����  ���
� » ������  « ������$����$ » (
�����
  ����
 ) �   �������  
«.��� » (
���	����
  ����
 ) ���  ��  ����� .  

 

 
 

��� . 27. ������  ���
�����  ���
��  ��� : -��� -1 (#��
 /��$������	��� ) 

!����  ������
  
���
�  «Save results» �  ����������$����  ���	
�   
��
�������
  ��������  �  EXCEL, ��  
������  �����������
  ������  �����  
�������	��
��  ������
��  ���������  �  ������������  ����  (�� . ���� . 1, 2, 3, 4).  
  
 
 
 
 
 
 
 



 

 

�
 �

*  �������  2 ���������  �����$����  ��	������
  	��������  ���	����  �������	��
��  
������
��  ����� , ��������-����  �  ����������  ������  «0��" ». 
 

.���� �  2. ����������  
���������  
�	�	��������  
������	
 : -���  (#��
 )  
5  ���"���&  ��� �*��� ��)  

��������"  Names of Prosodic Features Results  
1 '�������  ��������
  ���  

[F0max/Fomin] 
Diapason F0  

         1,45   
2 )������  ���   [(F0max +Fomin)/2] Register F0 [Hz]      228,00   
3 /������  ���	����   
�����   ,!  Mean Value of the  curve  NMP        54,47   
4 !��������  ������  
�����   ,!  Center of the curve  NMP        46,00   
5 %���
�����
  (�����  
�����   ,!  Width of the curve  NMP        37,40   
6 /������  ���	����   
�����  d/dt ( ,! ) Mean Value of the Derivative curve NMP         49,28   
7 !��������  ������  
�����  d/dt ( ,! ) Center of the Derivative curve NMP        44,31   
8 8�����  
�����  d/dt ( ,! ) Width of the Derivative curve NMP        50,73   
9 /������  ������$  ����
��  ���
��  Voiced Sounds Level           0,19   
10 /�������
  ������$����$  ���
��  Voiced Sounds Duration      226,00   
 

*  �������  3 ���������  �����$����  ��	������
  (��  ������ , �����������  �  
��������  1 �  2) ���������$���  ���	����  ��
  �������	��
��  ������
��  ����  ����  �  
�����
��  «0��" /���#���'�� #' », ����������  �  ��������� . 6����$�������  
���������$���  ����	��  ������
��  ���������
�$  ���������  ����  ����  �  �����	����  
�����
�� , �����$��
    �������	��
��  ������
� , ����������  �  �����	���  ��������  
��������
 .  
 

.���� �  3. /��������  ��������  	��	���������  
������	
 : -���  
(#��
 /��$������	��� )  

5  ���"���&  ��� �*��� ��)  
��������"  Names of Prosodic Features 

Relation s 
[dB]  

1 '�������  ��������
  ���  
[F0max/Fomin] 

Diapason F0  
-0,67 

2 )������  ���   [(F0max +Fomin)/2] Register F0 [Hz] 0,92 
3 /������  ���	����   
�����   ,!  Mean Value of the  curve  NMP -1,59 
4 !��������  ������  
�����   ,!  Center of the curve  NMP -0,09 
5 %���
�����
  (�����  
�����   ,!  Width of the curve  NMP 2,38 
6 /������  ���	����   �����������  


�����    ,!  
Mean Value of the  Derivative curve NMP 

0,65 
7 !��������  ������  �����������  


�����    ,!  
Center of the Derivative curve NMP 

1,41 
8 %���
�����
  (�����  �����������  


�����    ,!  
Width of the Derivative curve NMP 

1,55 
9 /������  ������$  ����
��  ���
��  Mean Value of Voiced Sounds Level  -0,07 
10 ����
  ������$����$  ���
��  �����  Total duration of phrase sounds -0,26 
 

 
 
 



 

 

�� �

 
 
*  �������  4 ��������  ��
��  ������  �����$�����  ��	������
  	��������  ���  

��������  �  ������
���  �����  2-�
  ����9
��������  ���������
��  ���������$���  
����  (�  ������  ���	��  ���� : (+��	
������	�  – ,��� ).  
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9. ��!�6���	�7�8	  ��.	����9  
 
 

+�  ������  ���	�  
�������	��%  

����	������  ���������	�  

���
��	����  ����������  	
��  ���� -��
���  ��	�����������  	
�����
�  

:IntonTrainer”, 

�������������  ���  ��������  �������  ��	����������  

����	
������   
�������  �����  �  2-�  ��
���	��  �����������  �����  

(�
�	�������  �  ���
��������� ). +�  ���	�  

���	������  	����  



�	�	�
�  ���� -��
���  ���  ���������  �  ��	�������  ������ . $
���  

	��� , 

�������  ���� -��
���  �  

���
���  ��������  ��	������  ���  

���	�
��  ���� -���	
��  ��  
������  �  ����������  ������ , �  	����  ����  

��
���  ���  ��������  (������������  ��	������  ��  
������  �  

����������  ������ . 

 ���	�  ������  �  	��
�	�������  �������  
��
���	��  �������  "$ : 

�� . ��
����	�����%  ����
����% , 
����-����%  ��  (	��  ���	� . 

�  ������, , ��  �������*(��  ���'��"�#��&�  "���&  �#  "������  

����&*�"�#'  ��  ��+   ��# , "  ��#����  �� #�&���  ���(#  ��&"�&#' &  

��������  �$��"����&  ���������   «IntonTrainer» 


